Operacidokutatas I, 7. gyakorlat 2010. november 8.

1. Adott egy D digréf, s, t kijelolt csicsok, és ¢ kapacitasfiiggvény. Algoritmikusan
hatérozzuk meg az sszes olyan {x, y} rendezett cstcspart, amire létezik olyan X
halmaz, amire {s,z} C X, y ¢ X, és X minimalis vagéast hataroz meg.

2. Adott egy D digraf, s,t kijelolt cstcsok, és c¢; és co kapacitasfiiggvények. Ad]
algoritmust, ami keres egy olyan ci-re minimalis vagéast, ami ezek koziil co-re a

legkisebb.

3. Adott m darab munka, és k darab gép. Az i-edik munkat p; idébe keriil elvégezni,
legkorabban az s; idépontban kell elkezdeni, és legkésébb a t; idépontban kell
befejezni. Mindegyik munka barmelyik gépen végezhets, de egy gépen egyszerre
csak egy. Az is megengedett, hogy egy munka egy részét elvégezziik az egyik
gépen, aztan kés6bb egy masik gépen folytatjuk. Adjunk algoritmust, ami eldonti,
hogy el lehet-e végezni az 0sszes munkat a megadott idGintervallumokban.

4. Egy teriileten kiilszini fejtéssel szeretnék a kézet értékes részét kibanydszni. A
kézet fel van osztva téglalap alaki blokkokra, mindhez ismerjiik a kibanyaszasabol
szarmaz6 profitot — ez lehet negativ is, ha a kibanyészas dragabb mint a kézet
értéke az adott blokkban. Egy blokkot csak akkor banyaszhatunk, ki, ha az 6sszes
folottel levst is kibanyasztuk. Adjunk algoritmust, ami megadja a legnagyobb
haszonnal kibanyéaszhato részt. Tipp: probaljunk meg olyan digrafot konstrualni,
amiben a minimalis vagés megfelel a legnagyobb haszonnal kibanyaszhato résznek.

5. Egy repiilétarsasagnal meg van adva, hogy a kiilonboz6 varosok kozt mikor men-
nek jaratok (minden nap ugyanakkor), és az is, hogy egy adott varosba érkezés
utdn mennyi idének kell eltelni, mig ugyanaz a repiil6 tovabbindulhat. Mi a fel-
tétele annak, hogy ne kelljen repiil6knek utasok nélkiil is repiilniiik? Hogy lehet
minimalis koltségii arammal eldonteni, hogy hany repiilére van sziiksége a légi-
tarsasdgnak?

6. Beadandé. Néhéany csalad kozos vacsorat szervez. A kozosségi hangulatot elGse-
gitendd elhatarozzék, olyan iilésrendet alakitanak ki, hogy egy asztalnal minden
csaladbol legfeljebb egy ember iiljon. A csaladok szama k, az asztaloké ¢, a; az
i-dik csalad tagjainak, b; pedig a j-dik asztal til6helyeinek szama. Adjunk poli-
nomialis algoritmust, ami eldonti, hogy létezik-e ilyen iiltetés, és megad egy ilyet,
ha lehetséges.
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