Operacidkutatas I, pétfeladatok 2010. december 27.

Akinek nincs elég beadandoé feladata, annak ezek koziil kell kell6 szamit beadni. Aki-
nek azt irtam, hogy feladatok beadéaséval javithat, annak legalabb hérom j6 megoldést
kell bekiildenie. Bekiildési hatarids: januar 6.

1. Mutasd meg, hogy egy digraf élein értelmezett koltségfiiggvény pontosan akkor
potencial-kiilonbség (méas szoval tenzid), ha minden irdnyitatlan kor koltsége az
iranyftasnak megfelelGen elGjelesen Osszeadva 0.

2. Legyen C ={z e R": 2y > 29 > -+ > x,, > 0}. Allitsuk el C-t metszetkup-
ként és generalt kapként!

3. Az Ax < b rendszer sorainak egy részhalmaza élesithetd, ha ezeken szigori
egyenldtlenséget megkovetelve is van megoldas. Igazoljuk, hogy élesitheté sor-
halmazok uni6ja is élesithetd.

4. Legyen G = (V, E) graf. Egy v € V cstcs esetén N (v)-vel jeloljiik v szomszédai-
nak halmazét. Bizonyitsuk be, hogy

Jz: V — R, amelyre Z z(u) = 1 minden v € V esetén
ueN (v)

akkor és csak akkor, ha

By :V — R, amelyre Z y(u) > 0 minden v € V esetén és Z y(v) < 0.
u€N (v) veV

5. Legyen C egy ferdén szimmetrikus méatrix, azaz CT = —C. Bizonyitsuk be, hogy

(a) vagy létezik > 0, hogy Cx > 0 és x els6 komponense pozitiv, vagy létezik
x > 0, hogy Cx > 0 és C'x elsé komponense pozitiv;

(b) 3x >0:Cx >0, Cx+ 2> 0 (azaz Cx + x minden komponense pozitiv).

6. Legyen A egy D = (V, E) iranyitott graf pont-él incidencia matrixa, f < g¢
also ill. fels¢ korlatok az éleken. Bizonyitsuk be, hogy x* bézismegoldésa a
megengedett dram feladatnak (azaz {Ax = 0, f < = < g}-nek) akkor és csak
akkor, ha megoldés, és azok az élek, amelyeken x* nem egyenls egyik korlattal
sem, erd6t alkotnak G-ben.



