Operacidkutatas I, 2. gyakorlat 2011. szeptember 21.

A beadando6 feladat megoldasat IXTEX szovegszerkesztével kell elkésziteni, és a kdovet-
kez6 gyakorlaton kell beadni, vagy kinyomtatva, vagy pdf-ben elkiildve. Tovabbi in-
formaciok a http://www.cs.elte.hu/ tkiraly/students/opkut1_2011.html ol-
dalon talalhatok.

1.

Igazold, hogy egy nm + 1 kiilénbo6z6 tagbol allo szamsorozatnak vagy van n + 1
tagii monoton nové részsorozata, vagy van m + 1 tagbol all6 monoton fogyo
részsorozata. Létezhet e mindkét fajta részsorozat?

Adott egy D = (V, A) digréaf és egy ¢ : A — R koltségfiiggvény. Legyen tetszo-
leges v € V-re m(v) a v-ben végz6ds sétak minimalis koltsége (a séta egy élen
tobbszor is athaladhat, és 0 hosszu is lehet). Mikor értelmes ez a definici6? Bi-
zonyitsuk be, hogy ha értelmes, akkor minden uv € A élre w(v) — 7w(u) < c(uv),
azaz ™ megengedett potencial.

Mutasd meg, hogy a fenti megengedett potenciél a nem-pozitiv megengedett po-
tencialok kozott a lehetd legnagyobb.

Adott egy D = (V, A) digraf és egy ¢: A — R koltségfiiggvény, legyen n = |V|.
Jelolje v € V-re m;(v) a v-ben végz3ds, legfeljebb j éld sétak minimalis koltsegét.
Bizonyitsuk be, hogy akkor és csak akkor létezik negativ koltségi kor, ha létezik
v €V, amire m,(v) < m,—1(v).

Adott egy D = (V, A) digraf, egy ¢ : A — R konzervativ koltségfiiggvény
(azaz nincs negativ Ossz-stilyu iranyitott kor) és mp, my megengedett potencialok.
Igazold, hogy

(a) 3wy /7 + 41y /7 megengedett potencial.
(b) min(m, ) is megengedett potencidl. Mi a helyzet, ha min helyett max-ot

ifrunk?

Igazold, hogy konzervativ koltségtiiggvény esetén ha egy s-bél t-be vezeté P 1t
minden éle benne van legolcsébb s — ¢ utban, akkor P maga is legolcsébb s — ¢
ut. Igaz-e ez nem konzervativ koltségtiiggvény esetén?

Beadand6. Mutasd meg, hogy ha egy élkoltséges digraf minden csticsédba vezet
negativ koltségd séta, akkor a koltségfiiggvény nem lehet konzervativ.
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