Operaciokutatas vizsgatematika, 2025/2026 6szi félév

1. Konzervativ koltségfiiggvény, megengedett potencial. Bellman-Ford algoritmus (a legolesobb sv
sétakat szamolod valtozat), Gallai tétel, Duffin tétel (1.3.4-1.3.6; tenzi6 és javitd utas algoritmus
nem kell)

2. Parositasok paros grafban, Kénig tétel. Magyar modszer, Egervary tétele, maximalis silyd péaro-
sitas keresése (1.4.1, 1.4.2)

3. Aramok, Hoffman tétel. Maximalis folyam minimalis vagas tétel bizonyitasa Hoffman tételbdl
(1.5)

4. Skalazasi technika maximalis folyamra. Minimalis koltségii k& nagysagu folyam minden k-ra (1.6;
fonatok nem kellenek, elég a jegyzet kiegészitésben szerepld algoritmust tudni)

5. Egyenletrendszer megoldhatosédga. Poliéderek, lapok, oldalak, csicsok, dimenzi6. Eltoléasi altér,
iranykdp, egy pont mozgasvektorai és a megengedett iranyok kupja (algebrai és geometriai jellem-
zés is). Cstcsok, miniméalis oldalak jellemzése (3.2, 3.3.2, 3.3.3)

6. Generalt kap, metszetkip. Fourier-Motzkin eliminaci6. Minden generalt kidp elGall metszetkip-
ként. Farkas Lemma. (3.4.1, 3.4.2)

7. Minden metszetkup elGall generalt kapként. Poliéder elGall mint politép és generélt kup Gsszege.
Poliéder nemiirességének jellemzése. (3.4.2; 3.5.2. Tétel)

8. Bézismegoldas, erGs bazismegoldas. Erds bazismegoldas létezése, jellemzés mint nemszingularis
részrendszer egyértelmi megoldisa és mint tartalmazéasra minimalis tartoju eleme egy minimalis
oldalnak.Poliéder iranymenti korlatossaganak jellemzése. (3.3.1, 4.1)

9. Gyenge dualitas tétel. Optimalis megoldas létezése. Erds dualitas tétel, négy alternativa tétel.
Optimalitasi feltételek (4.2, de 4.2.4. fejezet nem kell)

10. TU matrixok, egészértéki erds bazismegoldasok. Iranyitott graf és paros graf incidencia-matrixa
TU. Kénig tétel, Egervary tétel TU-s bizonyitasa. Farkas Lemma TU maétrixos valtozata, Gallai
tétel bizonyitasa. (5.1.1, 5.1.2, 5.2.1, 5.2.3, 5.2.4)

11. Megengedettségi szimplex modszer, végesség Bland szabéllyal (3.5.2)

12. Konvex halmazok, konvex elvalasztasi tételek, Farkas lemma bizonyitasa ezekkel. Konvex fiiggvény
definici6ja, lokalis és globalis minimum, szubgradiens létezése. (jegyzet kiegészités kiilon fajlban)

Jegyzet: http://etananyag.ttk.elte.hu/FileS/downloads/_Frank_Kiraly_Operaciokut.pdf
Kiegészités: https://tkiraly.web.elte.hu/students/opkut_jegyzet_kiegeszites.pdf

Ami elengedhetetlen a sikeres vizsgdhoz (beugré kérdések):

Alapfogalmak: konzervativ koltségfiiggvény, megengedett potencial, parositas, stulyozott lefogas, fo-
lyam, &ram, folyam nagysaga, poliéder, politop, generdlt kip, metszetkip, eltolasi altér, iranykup,
tengelymenti vetiilet, oldal, csics, bazismegoldés, erds bazismegoldés, optimalitasi feltételek, teljesen
unimodularis matrix, incidencia-méatrix, konvex fiiggvény, szubgradiens.

Algoritmusok, melyek 1épéseit tudni kell: Bellman-Ford, Magyar modszer, skalazasi algoritmus
max folyamra, minimalis koltségli k£ nagysagi folyam, Fourier-Motzkin eliminicié, megengedettségi
szimplex algoritmus.

Tételek: Fredholm (2.2.9. tétel), Gallai, Duffin, Legolcsobb utak részgrafja (1.3.14. télel), Kénig,
Egervary, Max-folyam min-vagas, Hoffman, minimalis oldalak jellemzése, er6s bazismegoldasok jellem-
zése (3.3.11. tétel) , poliéder nemiirességének és a célfiiggvény korlatossaganak jellemzése, Farkas lemma,
Dualitas tétel, TU Farkas lemma, konvex szeparacios tételek (zart és nem feltétleniil zart eset)
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