Operacidkutatas I, 1. gyakorlat 2011. szeptember 14.

A beadando6 feladat megoldasat IXTEX szovegszerkesztével kell elkésziteni, és a kdovet-
kez6 gyakorlaton kell beadni, vagy kinyomtatva, vagy pdf-ben elkiildve. Tovabbi in-
formaciok a http://www.cs.elte.hu/ tkiraly/students/opkut1_2011.html ol-
dalon talalhatok.
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Az aléabb felsorolt graftulajdonsagoknal tudsz-e konnyen ellenérizhetd bizonyité-
kot adni arra, hogy egy graf rendelkezik a tulajdonsaggal? Es arra, hogy nem ren-
delkezik? Tudsz-e gyors algoritmust adni, ami ellenérzi, hogy a graf rendelkezik-e
a tulajdonsaggal?

(a) a G graf osszefiiggs
(b) a D iranyitott graf aciklikus

(
(d

a G graf paros (azaz 2 szinnel szinezhetd)

)
)
¢) a G grafban van Hamilton-kor (azaz olyan kor, ami az 6sszes csticson atmegy)
)
e) a G graf haromszogmentes

)

(
(f) a D nemnegativ élkoltséges irdnyitott grafban a legolesobb s —t 1t legfeljebb
k hosszu

(g) a D iranyitott grafban a leghosszabb s — t ut legfeljebb k hosszu

Igazold, hogy ha egy grafban létezik az s csticsbol a t csticsba séta, akkor létezik
ut is.

Egy péros graf élei pirossal és kékkel vannak szinezve. Adj polinomiélis algorit-
must annak eldontésére, hogy két adott pont kozt 1étezik-e olyan t, amelynek az
élei felvaltva pirosak és kékek.

Bizonyitsd be, hogy egy P részbenrendezett halmazban a leghosszabb lanc elem-
szama egyenld a P-t fed6 antilancok minimalis szaméaval. Adj polinomiélis algo-
ritmust a leghosszabb lanc megtalalésara.

Adott egy D = (V, A) iranyitott graf, az élein ¢; és co nemnegativ téavolsag-
fiiggvények, és két pont s,t € V. Keressiink olyan iranyitott, s-bél ¢t-be mend, ¢;
szerint legrovidebb utat D-ben, ami a ¢; szerint legrovidebb utak kozott co szerint
legrévidebb.

Beadandé. Egy olyan iranyitott F' = (.S, E') fat, amelynek minden pontja elér-
hetd irdnyitott tton az s cstcsbol, s-fenyének neveziink. Mutasd meg, hogy egy
iranyitott fa akkor és csak akkor s-fenyd, ha az s cstcs befoka nulla, a tobbi cstics
befoka pedig egy.
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